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Suodatuslaitteisto ja menetelma sen suodatinelementtien huuhtelemiseksi 



Taman keksinnon kohteena on suodatuslaitteisto, joka kasittaa suodatettavan virta- 
uksen tulokanavan, suodatetun virtauksen poistokanavan, joukon rinnakkaisia suo- 
5 datinelementteja, joiden sisaan suodatettava virtaus on johdettavissa siten, etta suo- 
tautuminen tapahtuu elementin vaipan lapi elementin ulkopuolelle, seka ainakin yh- 
den vuorotellen eri elementteihin kytkeytyvan kiertyvan huuhteluvarren ulosmeno- 
kanavan muodostamiseksi suodatetun virtauksen paineella aikaansaatavalle ele- 
menttien vastavirtahuuhtelulle. Lisaksi keksinnon kohteena on menetelma laitteiston 
10 suodatinelementtien huuhtelemiseksi. 

Edella olevan mukaista suodatuslaitteistoa tarvitaan etenkin moottoreissa poltto- tai 
voiteluainesuodattimena, jonka jatkuvalla vastavirtahuxihtelulla varmistetaan moot- 
torin toimintakyky pitkaaikaisessa yhtajaksoisessa kaytossa. Laitteisto kasittaa tyy- 
15 pillisesti suuren maaran suodatinelementteja, joista paaosa on jatkuvasti toiminnassa . 
samalla kun huuhtelu on kaynnissa kulloiiikin yhdessa tai useammassa elementissa 
huuhteluvarsien maarasta riippuen. 

Eras tekniikan tason mukainen vastavirtahuuhdeltava suodatuslaitteisto on kuvattu 
20 DE-hakemusjulkaisussa 4 340 275. Laitteisto kasittaa rinnakkaisia, kynttilan malli- 
sia suodatinelementteja jarjestettyina pystysuoran akselin ympari kahdeksi sisakkai- 
seksi renkaaksi. Suodatettava virtaus on ohjattu elementtien sisaan niiden yla- ja 
alapaista, ja suotautuminen tapahtuu kunkin elementin lieriomaisen vaipan lapi ele- 
mentin ulkopuolelle. Elementtien vastavirtahuuhtelua varten on niiden alapuolelle 
25 jarjestetty kaksi keskenaan eripituista huuhteluvartta, jotka ovat kiinni laitteiston 
kierrettavassa pystyakselissa. Huuhteluvarret on jarjestetty kytkeytymaan vuorotel- 
len eri suodatinelementtien alapaihin siten, etta ne muodostavat poistokanavat 
huuhtelu virtaukselle. Laitteiston kiertyvaan akseliin suodatinelementtien ylapuolelle 
on liitetty huuhteluvarsia vastaavasti sulkimet, jotka kulloinkin sulkevat suodatinele- 
30 mentin ylapaan huuhteluvaiheen ajaksi estaen suodatettavan virtauksen sekoittumi- 
sen huuhtelu virtaukseen. 

Laitteiston pystyakselin ja huuhteluvarsien kiertoliike on DE-julkaisun 4 340 275 
mukaan aikaansaatu suodatettavan virtauksen tulokanavaan sijoitetun turbiinin juok- 
supyoran seka siihen kytkettyjen, valitysmekanismina toimivien hammasrattaiden 
35 avulla. Huuhteluvarsien liiketta yllapidetaan siten laitteistoon sisaantulevan virtauk- 
sen liike-energialla. 
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DE-julkaisun 4 340 275 mukaisen ratkaisun puutteena on se, etta huuhteluvarsien 
kierto on riippuvainen laitteistoon tulevan suodatettavan virtauksen virtausnopeudes- 
ta, joka voi vaihdella. Jos virtausnopeus on liian suuri, saa se huuhteluvarret kierty- 
maan liian nopeasti ja suodatinelementtien huuhtelujaksot jaavat liian lyhyiksi, ja 
5 jos taas virtausnopeus on liian alhainen, kiertyvat huuhteluvarret elementista toiseen 
liian hitaasti tai pysahtyvat kokonaan, jos hidastunut virtaus ei enaa jaksa pyorittaa 
turbiinin juoksupyoraa. Juoksupyoran ja valitysmekanismin likaantuminen kaytossa 
haittaa huuhteluvarsien kiertymista, ja laitteiston rakenteen johdosta mekanismin 
huoltaminen on hankalaa. 

10 Keksinnon tarkoituksena on muodostaa ratkaisu, jossa laitteiston akselia ja yhta tai 
useampaa huuhteluvartta kierretaan laitteistossa tapahtuvan virtauksen painetta hy- 
vaksikayttaen siten, etta edella mainitut tunnettuun tekniikkaan liittyvat epakohdat 
ovat valtettavissa. Keksinnon mukaiselle suodatuslaitteistolle on tunnusomaista se, 
etta huuhteluvarren kiertoakseliin on liitetty vapaakytkin, joka muuntaa laitteistossa 

15 tapahtuvan virtauksen paineella ja sen kanssa vuorottele valla alemmalla paineella 
synnytettavan edestakaisen liikkeen huuhteluvarren jatkuvasti samansuuntaiseksi, 
askeltavaksi kiertoliikkeeksi. 

Keksinnon mukaan huuhteluvarren kierto ja huuhtelujaksot eri suodatinelementeissa 
aikaansaadaan paine-erolla, joka on mahdollista pitaa oleellisesti vakiona tai joka 
20 vaihtelee vahemman kuin laitteistoon sisaan tulevan virtauksen virtausnopeus. Talla 
varmistetaan se, etta pituudeltaan riittavat huuhtelujaksot kertautuvat sopivalla frek- 
venssilla laitteiston kaikissa suodatinelementeissa. 

Toinen keksinnon mukaisen ratkaisun oleellinen etu on se, etta vapaakytkin voi si- 
jaita kiertoakseliin kytkettyna laitteiston suodatustilan ulkopuolella, jossa sen ja 
25 muiden kiertoliiketta yllapitavien elinten huoltaminen on helppoa ja voidaan suorit- 
taa suodatuksen jatkuessa. 

Vapaakytkin voi muodostua huuhteluvarren kiertoakselia kayttavasta elimesta, joka 
on vuoroin liukukosketuksessa akseliin ja vuoroin lukkiutuu siihen siten, etta akseli 
kiertyy elimen mukana. Kayttoelimen Hike on aikaansaatavissa esim. niveltamalla se 
30 vuorottelevan paineen varassa edestakaisin liikkuvaan mantaan. 

Erityisen edullisesti keksinnossa huuhteluvarren kiertoon kaytetaan suodatetun vir- 
tauksen painetta jarjestamalla ko. virtaus vaikuttamaan edella mainittuun mantaan 
tms. vapaakytkinta kayttavaan elimeen. Suodatettu virtaus on puhdasta, jolloin sen 
kiertomekanismia likaava vaikutus on oleellisesti vahaisempi kuin suodattamatto- 



man virtauksen. Edullisesti keksinnon mukainen laitteisto kasittaa kanavat seka nii- 
hin kuuluvat ohjausventtiilit suodatetun virtauksen paineen seka alemman vastapai- 
neen kytkemiseksi vuorotellen mannan eri puolille. 

Mainittu suodatetun virtauksen painetta vastassa oleva alempi paine voi olla laitteis- 
5 ton huuhteluvirtauksen ulosmenokanavassa vallitseva paine, johon manta tms. 
kayttoelin on kytkettavissa. Moottorien suodattimissa huuhteluvirtauksen ulosmeno- 
kanava on yleensa ymparistossa vallitsevassa ilxnakehan paineessa. 

Keksinnon mukainen ratkaisu mahdolhstaa huuhteluvarren kiertoliikkeen hydrauli- 
sen saadon siten, etta silla voidaan saadella huuhtelujaksojen taajuutta ja kestoa. 
10 Huuhteluvarren liiketta voidaan taten jarruttaa tai varsi voidaan kulloinkin pysayttaa 
tarkasti huuhdeltavan elementin kohdalle, jossa varsi viipyy halutun ajan ennen sen 
liikkeen jatkumista. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa suodatinelementteja huuhdellaan suodatuslait- 
teistossa, jossa on suodatettavan virtauksen tulokanava, suodatetun virtauksen pois- 

15 tokanava seka joukko rinnakkaisia suodatinelementteja, joiden sisaan suodatettava 
virtaus johdetaan siten, etta suotautuminen tapahtuu elementin vaipan lapi elementin 
ulkopuolelle. Huuhtelu aikaansaadaan kytkemalla vuorotellen eri elementteja kier- 
tymaan huuhteluvarteen niin, etta huuhtelu tapahtuu suodatetun virtauksen paineella 
huuhteluvarteen ohjautuvana vastavirtahuuhtelvma. Oleellista menetelmassa on kek- 

20 sinnon mukaan se, etta huuhteluvarren kiertoakselia kierretaan askeltaen jatkuvasti 
samaan suuntaan mekanismilla, jonka edestakainen Hike synnytetaan laitteistossa 
tapahtuvan virtauksen paineella ja sen kanssa vuorottelevalla alenunalla paineella. 
Ensin mainittu paine on edullisesti laitteistossa suodatetun puhtaan virtauksen paine 
ja alempi paine on huuhteluvarressa vallitseva ympariston paine. 

25 Huuhteluvarren askeleet voidaan menetelmassa tuottaa vapaakytkimella, joka kasit- 
taa varren akselia kayttavan elimen, joka on vuoroin liukukosketuksessa akseliin ja 
vuoroin lukkiutuu siihen akselin kiertamiseksi, mainitun elimen liikuttelun tapahtu- 
essa siihen nivelletylla mannalla, jota liikutellaan edestakaisin kytkemalla mainitut 
erisuuruiset paineet vuorotellen sen eri puolille. 

30 Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti esimerkin avulla viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 on pystyleikkaus eraasta keksinnon mukaisesta suodatuslaitteistosta, 
kuvio 2 on vaakaleikkaus II-II kuviosta 1, jossa nahdaan laitteiston rinnakkaiset 
suodatinelementit seka niiden ylapuoliset huuhteluvarret, 
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kuvio 3 esittaa vapaakytkinta ja siihen liitettyja ohjausventtiileja laitteiston akse- 
lin kiertamiseksi kytkimen liikkeen toisessa aariasennossa, leikkauksena 
III-III kuviosta 1, ja 

kuvio 4 vastaa kuvioa 3 esittaen vapaakytkinta sen liikkeen toisessa aariasennos- 
5 sa. 

Kuvioissa 1-2 on esitetty suodatuslaitteisto, joka voi toimia esim. dieselmoottorin 
voiteluoljysuodattimena, joka jatkuvatoimisesti suodattaa oljya moottorin ollessa 
kaynnissa. Laitteisto kasittaa vaipan 1, suodatettavan virtauksen tulokanavan 2, suo- 
datetun virtauksen poistokanavan 3 seka joukon laitteiston keskiakselin 4 ymparille 

10 kahdeksi sisakkaiseksi renkaaksi jarjestettyja pitkanomaisia, kynttilan muotoisia 
suodatinelementteja 5. Elementtien 5 vaipat ovat huokoista suodatinmateriaalia, joka 
pidattaa virtauksessa olevat kiinteat hiukkaset tms. epapuhtaudet virtauksen suuntau- 
tuessa elementtien sisapuolelta vaipan lapi elementtien ulkopuolelle. Suodatettavan 
virtauksen johtamiseksi elementtien 5 sisaan kukin elementti on avoin seka ylapaas- 

15 taan 6 etta alapaastaan 7. Vierekkaisten suodatinelementtien paiden 6, 7 valit on 
suljettu vaakasuoralla valipohjalla 8, 9 seka elementtien ala- etta ylapaassa. Valipoh- 
jat 8, 9 on lisaksi liitetty toisiinsa pystysuoralla, lieriomaisella seinamalla 10, joka 
rajaa sisapuolelleen pystysuimtaisen virtauskanavan 11 suodatettavalle virtaukselle. 
Virtaus paasee taten levittaytymaan vaipan 1 rajaamaan tilaan, josta se siirtyy suo- 

20 datinelementtiin 5 avointen paiden 6, 7 kautta elementtien sisaan, suuntautuu ele- 
menttien vaippojen lapi elementtien ulkopuolelle ja poistuu puhdistuneena poisto- 
kanavaan 3. 

Kuvion 1 mukaisessa laitteistossa kukin kynttilamaisista suodatinelementeista 5 on 
jaettu keskelta kahtia vaakasuoralla, umpinaisella valiseinalla 12. Kukin elementti 5 
25 kasittaa taten ylemman, ylapaastaan avoinna olevan osan 13 ja alemman, alapaas- 
taan avoixma olevan osan 14, joiden kautta suodatettavat virtaukset kulkevat toisis- 
taan riippumatta. 

Suodatusprosessin aikana suodatinelementtien 5 vaippojen sisapintoihin kertyva 
kiintoaines vahitellen tukkii vaipan huokosia aiheuttaen suodatustehon laskun. Ele- 

30 menttien toimintakyvyn sailyttamiseksi laitteistoon on jarjestetty vastavirtahuuhtelu, 
joka tapahtuu suodatetun virtauksen paineella elementtien vaippojen lapi suodatetta- 
van virtauksen suuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan, so. vaippojen ulkopuolelta 
niiden sisaan. Rinnakkaisten elementtien 5 yla- ja alapuolelle on jarjestetty vuorotel- 
len eri elementtien paihin 6, 7 kytkeytyvat huuhteluvarret 15 elementtien kytkemi- 

35 seksi alempaan paineeseen huuhteluvirtauksen aikaansaamiseksi. Seka elementtien 
yla- etta alapuolella on kaksi huuhteluvartta 15, joiden pituudet vastaavat elementti- 
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en muodostamien sisakkaisten renkaiden sateita. Huuhteluvarret on muodostettu 
ontosta putkesta ja ne on kiinnitetty laitteiston niin ikaan onttoon keskiakseliin 4 si- 
ten, etta nama yhdessa toimivat poistokanavina 16 elementtia puhdistavalle huuhte- 
luvirtaukselle. Poistokanavat 16 on johdettu laitteiston alaosaan, josta huuhteluvir- 
5 taus suodattimen 17 lapaistyaan poistuu sopivasti esim. ulkoilman paineessa olevaan 
poistoyhteeseen 18. 

Vastavirtahuuhtelu toimii kuvatussa laitteistossa siten, etta akseli 4 siihen kiinnitet- 
tyine huuhteluvarsineen 15 suorittaa kiertoliiketta vastapaivaan niin, etta huuhtelu- 
varret kytkeytyvat paistaan vuorotellen eri suodatinelementtien 5 paihin 6, 7 kytkien 

10 ko. elementtien sisukset huuhtelukanavien 16 ja poistoyhteen 18 suodatetun virtauk- 
sen painetta alhaisempaan paineeseen, joka aikaansaa vastavirtahuuhtelun. Huuhtelu 
tapahtuu kulloinkin elementin 5 paan ja valiseinan 12 valisella osalla, samalla kun 
elemental vastakkainen paa on avoinna niin, etta suodatus voi jatkua elementin ta- 
han avoimeen paahan rajoittuvassa osassa. Niinpa kuviossa 1 nahdaan tilanne, jossa 

15 aarimmaisena vasemmalla olevan elementin alaosassa 14 suodatus jatkuu samalla 
kun elementin ylaosa 13 on vastavirtahuuhtelussa ja aarimmaisena oikealla olevan 
elementin ylaosassa 13 suodatus jatkuu samalla kun elementin alaosa 14 on vastavir- 
tahuuhtelussa. Lisaksi suodatus on luonnollisesti kaynnissa jatkuvasti niissa suoda- 
tinelementeissa, jotka eivat ole kytkeytyneina huuhteluvarsiin 15. Prosessin aikana 

20 kunkin suodatinelementin alaosa ja ylaosa tulee puhdistetuksi vastavirtahuuhtelulla 
saannollisin valiajoin siten, etta koko laitteiston suodatusteho sailyy prosessissa 
olennaisesti vakiona. 

Laitteistoon kuuluvan akselista 4 ja siihen jay kasti kiinnitetyista huuhteluvarsista 15 
muodostuvan konstruktion kiertoliike aikaansaadaan mekanismilla, jonka rakenne ja 

25 toiminta ilmenevat kuvioista 3 ja 4. Kiertomekanismi on sijoitettuna laitteiston vai- 
pan 1 rajaaman suodatustilan ylapuolella olevaan koteloon 19, johon laitteiston ak- 
selin 4 paa 20 on ulotettu. Akselia 20 kayttaa vapaakytkin, joka kasittaa akselia ren- 
gasmaisesti ymparoivan elimen 21, joka liikkuu kuvioiden 3 ja 4 mukaisesti edesta- 
kaisin ollen liikkeen suunnasta riippuen vuoroin liukukosketuksessa akseliin ja vuo- 

30 roin lukkiutuen akseliin sen kiertamiseksi elimen mukana. Tallaiset kylkinjarjestelyt, 
jotka voivat perustua esim. kallistettuun, joustavaan tai periksiantavaan hammastuk- 
seen, ovat sinansa tunnettuja. Elin 21 liukuu taten kuvion 3 mukaisesta asennosta 
kuvion 4 mukaiseen asentoon akselilla 20, joka pysyy paikallaan, mutta palatessaan 
kuvion 3 mukaiseen asentoon lukkiutuu akseliin kiertaen sita mukanaan askelen ver- 

35 ran vastapaivaan. Akseli 20 askeltaa taten vastapaivaan kiertaen huuhteluvarsia 15 
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(kuviot 1 ja 2) niin, etta ne kytkevat vuorotellen eri suodatinelementit 5 huuhtelu- 
vaiheeseen. 

Mainittu akselia 20 kiertava rengasmainen elin 21 on varustettu kahdella toisiaan 
vastapaata sijaitsevalla ulkonevalla varrella 22, 23, joista toinen 22 on nivelletty sy- 
5 linterissa 24 liikkuvaan mantaan 25. Mantaa 25 liikutellaan sylinterissa 24 edesta- 
kaisin laitteiston suodatustilassa vallitsevalla suodatetun vixtauksen korkeammalla 
paineella ja huuhtelukanavien 16 alemmalla paineella kytkemalla nama vuorotellen 
sylinteriin mannan eri puolille. Suodatustila on suodatetun virtauksen puolelta kana- 
van 26 (kuvio 1) kautta yhteydessa vapaakytkimen sisaltavaan koteloon 19 niin, etta 

10 kotelo on suodatetun aineen, kuten voiteluoljyn tayttama. Vastaavasti kotelosta 19 
on jarjestetty kanavan 27 kautta yhteys huuhtelukanaviin 16. Mantaa 25 ohjataan 
paaventtiililla 28 seka kahdella sita ohjaavalla ohjausventtiililla 29, 30. Paaventtiili 
28 on yhdistetty putkilla 31, 32 sylinteriin 24 vapaakytkinta kayttavan mannan 25 
eri puolille. Kuvioissa vasemmanpuoleinen ohjausventtiili 29 on yhdistetty putkella 

15 33 paaventtiilin 28 etupaahan ja oikeanpuoleinen ohjausventtiili 30 putkella 34 paa- 
venttiilin takapaahan. Lisaksi paaventtiili 28 ja ohjausventtiilit 29, 30 on yhdistetty 
putkilla 35, 36, 37, 38 mainittuun alemmassa paineessa olevaan kanavaan 27. 

Kuvion 3 mukaisessa vapaakytkimen asemassa kayttoelimen 21 varsi 23 on painanut 
vasemmanpuoleisen ohjausventtiilin 29 sisapuolisen mannan 39 jousta vastaan 

20 asentoon, jossa se paastaa kotelossa 19 vallitsevan korkeamman paineen yhteesta 40 
putkeen 33 ja sen kautta paaventtiilin 28 etupaahan, jossa se on tyontanyt paavent- 
tiilin mannan 41 asentoon, jossa kotelon 19 paine on kytkeytynyt yhteesta 42 put- 
keen 31, joka yhdistaa paineen sylinteriin 24 vapaakytkinta kayttavan mannan 25 
oikealle puolelle. Samaan aikaan paaventtiilin 28 takapaa on putken 34, oikeanpuo- 

25 leisen ohjausventtiilin 30 ja putken 38 kautta kytkettyna kanavan 27 alempaan pai- 
neeseen. Paaventtiilin 28 mannan 41 Hike kytkee sylinterin 24 mannan 25 vasem- 
malta puolelta putken 32, paaventtiilin ja putken 35 kautta mainittuun alempaan 
paineeseen. 

Kotelon 19 paineen kytkeytyminen putken 31 kautta sylinteriin 24 mannan 25 oi- 
30 kealle puolelle saa nyt aikaan mannan 25 liikkeen kuvioissa vasemmalle niin, etta 
manta ja akselia 20 kayttava elin 21 liukuvat kuvion 4 mukaiseen asemaan. Talloin 
kayttoelimen varsi 23 painaa oikeanpuoleisen ohjauselimen 30, joka on rakenteel- 
taan vasemmanpuoleisen ohjausventtiilin 29 peilikuva, sisapuolisen mannan 43 
jousta vastaan asentoon, jossa se kytkee kotelon 19 paineen putken 34 kautta paa- 
35 venttiilin 28 takapaahan, jossa paine siirtaa mantaa 41 niin, etta putki 32 vuorostaan 
kytkeytyy yhteen 42 kautta kotelon 19 korkeampaan paineeseen ja putki 31 paa- 
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venttiilin 28 ja putken 36 kautta kanavan 27 alempaan paineeseen. Samaan aikaan 
varren 23 siirtyminen on paastanyt vasemmanpuoleisen ohjaus venttiilin 29 mannan 
39 siirtymaan jousen tyontamana oikealle, jolloin paaventtiilin 28 mannan 41 Hike 
on mahdollistunut paaventtiilin etupaan kytkeydyttya putken 33, vasemmanpuolei- 
5 sen ohjaus venttiilin 29 ja putken 37 kautta kanavan 27 alempaan paineeseen. 

Kotelon 19 korkeamman paineen kytkeytyminen kuvion 4 mukaisessa asemassa sy- 
linterin 24 vasempaan paahan aikaansaa nyt mannan 25 ja sen myota kayttoelimen 
21 ja siihen lukkiutuvan akselin 20 paluun vastapaivaan kuvion 3 mukaiseen ase- 
maan, samalla kun oikeanpuoleisen ohjaus venttiilin 30 mannan 43 siirtyminen kyt- 
10 kee paaventtiilin 28 takapaan kanavan 27 alempaan paineeseen paaventtiilin mannan 
41 liikkeen sallimiseksi. Kayttoelimen varsi 23 painaa vasemmanpuoleisen ohjaus- 
venttiilin 29 mannan 39 asentoon, jossa se kytkee kotelon 19 paineen paaventtiiliin 
28 etupaahan vievaan putkeen 33. Kiertomekanismi on talloin palannut lahtoase- 
maansa, minka jalkeen sen toiminta jatkuu siten kuin edella on selostettu. 

15 Huuhtelujaksojen kestoa voidaan saataa pysayttamalla huuhteluvarsi 15 kulloinkin 
halutuksi ajaksi huuhdeltavan elementin 5 kohdalle. Saately voidaan aikaansaada 
esim. putkiin 31 ja 32 asennetuilla virtaiiksensaatoventtiileilla (ei esitetty), jotka hi- 
dastavat sylinterin 24 mannan 25 paluuliiketta, jolloin varsi 15 pysyy paikallaan ko. 
liikkeen ajan. Vaihtoehtoisina keinoina varren 15 kiertoliikkeen saatamiseksi voi- 

20 daan mainita kotelossa vallitsevan paineen saato kanavaan 26 sijoitetulla venttiililla 
tai venttiileilla tapahtuva sylinteriin 24 menevan tai siita poistuvan virtauksen kuris- 
taminen kanavissa 26 ja 27. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutukset eivat rajoitu edella 
esimerkkeina esitettyyn vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteis- 

25 sa. Erityisesti laitteiston suodatinelementtien jarjestely ja yksityiskohtainen rakenne, 
joita esilla oleva keksinto ei varsinaisesti koske, voivat poiketa piirustuksissa esite- 
tysta. Keksinto ei myoskaan edellyta huuhteluvarsia suodatinelementtien molempiin 
paihin vaan huuhteluvarsi tai -varret voivat sijaita ainoastaan elementtien toisessa 
paassa siten, etta kukin suodatinelementeista tulee vuorollaan kytketyksi kiertyvaan 

30 huuhteluvarteen. 
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AH 

Patenttivaatimukset 



1. Suodatuslaitteisto, joka kasittaa suodatettavan virtauksen tulokanavan (2), suo 
datetun virtauksen poistokanavan (3), joukon rinnakkaisia suodatinelementteja (5), 
5 joiden sisaan suodatettava virtaus on johdettavissa siten, etta suotaututninen tapah- 
tuu elementin vaipan lapi elementin ulkopuolelle, seka ainakin yhden vuorotellen eri 
elementteihin kytkeytyvan kiertyvan huuhteluvarren (15) ulosmenokanavan (16) 
muodostamiseksi suodatetun virtauksen paineella aikaansaatavalle elementtien vas- 
tavirtahuuhtelulle, tunnettu siita, etta huuhteluvarren (15) kiertoakseliin (4, 20) on 
10 liitetty vapaakytkin (21), joka muuntaa laitteistossa tapahtuvan virtauksen paineella 
ja sen kanssa vuorottelevalla alemmalla paineella synnytettavan edestakaisen liik- 
keen huuhteluvarren jatkuvasti samansuuntaiseksi, askeltavaksi kiertoliikkeeksi. 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta vapaakytkin ka- 
15 sittaa huuhteluvarren (15) akselia (20) kayttavan elimen (21), joka on vuoroin liuku- 
kosketuksessa akseliin ja vuoroin lukkiutuu siihen akselin kiertamiseksi, mainitun 
elimen ollessa nivelletty vuorottelevan paineen varassa edestakaisin liikkuvaan man- 
taan (25). 

20 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta se kasittaa kana- 
vat (26-27, 31-38) seka niihin kuuluvat ohjausventtiilit (28-30) suodatetun virtauk- 
sen paineen seka alemman vastapaineen kytkemiseksi vuorotellen mannan (25) eri 
puolille. 

25 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta huuhteluvirtauk- 
sen ulosmenokanavan (16) paine on kytkettyna vastapaineeksi suodatetun virtauksen 
paineelle. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
30 suodatinelementit (5) ovat lieriomaisia ja jarjestettyina yhdelle tai useammalle huuh- 
teluvarren (15) akselia (4) ymparoivalle kehalle varren kj^tkemiseksi vuorotellen eri 
elementtien paihin. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
35 siina on kaksi tai useampia huuhteluvarsia (15) liitettyina samaan kiertoakseliin (4) 

kahden tai useamman suodatinelementin (5) vastavirtahuuhtelemiseksi samanaikai- 
sesti. 



# 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta siina on yksi tai 
useampia huuhteluvarsia (15) rinnakkaisten suodatinelementtien (5) kummassakin 
paassa siten, etta huuhteluvarret ovat liitettyina samaan kiertoakseliin (4). 

5 8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta se 
on moottorin poltto- tai voiteluainesuodatin, etenkin dieselmoottorin voiteluoljysuo- 
datin. 

9. Menetelma suodatinelementtien huuhtelemiseksi suodatuslaitteistossa, joka 
10 kasittaa suodatettavan virtauksen tulokanavan (2), suodatetun virtauksen poistoka- 

navan (3) seka joukon rinnakkaisia suodatinelementteja (5), joiden sisaan suodatet- 
tava vixtaus johdetaan siten, etta suotautuminen tapahtuu elementin vaipan lapi ele- 
mentin ulkopuolelle, jossa menetelmassa huuhtelu aikaansaadaan kytkemalla vuoro- 
tellen eri elementteja kiertyvaan huuhteluvarteen (15) niin, etta huuhtelu tapahtuu 
15 suodatetun virtauksen paineella huuhteluvarteen ohjautuvana vastavirtahuuhteluna, 
tunnettu siita, etta huuhteluvarren (15) kiertoakselia (4, 20) kierretaan askeltaen 
jatkuvasti samaan suuntaan mekanismilla (21), jonka edestakainen Hike synnytetaan 
laitteistossa tapahtuvan virtauksen paineella ja sen kanssa vuorottelevalla alemmalla 
paineella. 

20 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta huuhteluvar- 
ren (15) akselia (20) kierretaan suodatetun virtauksen paineella ja sen kanssa vuorot- 
televalla alemmalla paineella. 

25 11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta huuhte- 
luvarren (15) askeleet tuotetaan vapaakytkimella, joka kasittaa varren akselia (20) 
kayttavan elimen (21), joka on vuoroin liukukosketuksessa akseliin ja vuoroin luk- 
kiutuu siihen akselin kiertamiseksi, mainitun elimen liikuttelun tapahtuessa siihen 
nivelletylla mannalla (25), jota liikutellaan edestakaisin kytkemalla mainitut erisuu- 

30 ruiset paineet vuorotellen sen eri puolille. 



(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee suodatuslaitteistoa, etenkin moottorin 
poltto- tai voiteluainesuodatinta, jossa on rinnakkaisia, suo- 
datetun virtauksen paineella vastavirtahuuhdeltavia suoda- 
tinelementteja, seka menetelmaa laitteiston suodatinele- 
menttien huuhtelemiseksi. Suodatuslaitteisto kasittaa aina- 
kin yhden vuorotellen eri suodatinelementteihin kytkeyty- 
van kiertyvan huuhteluvarren, joka toimii huuhtelu virtauk- 
sen ulosmenokanavana. Keksinnossa on erityisesti kyse 
huuhteluvarren kierrosta, ja keksinnossa on oleellista se, 
etta huuhteluvarren kiertoakseliin (20) on liitetty vapaakyt- 
kin (21), joka muuttaa suodatuslaitteistossa tapahtuvan vir- 
tauksen paineella ja sen kanssa vuorottelevalla alemmalla 
paineella synnytettavan edestakaisen liikkeen huuhteluvar- 
ren jatkuvasti samansuuntaiseksi, askeltavaksi kiertoliik- 
keeksi. Vapaakytkimen sisaltava kiertomekanismi voidaan 
sijoittaa laitteiston suodatustilan ulkopuolelle, ja sen toi- 
minta voi perustua laitteistossa suodatetun, puhtaan virta- 
uksen korkeamman paineen ja huuhtelun ulosmenokanavas- 
ta johdetun alemman paineen vuorottelulle. Vapaakytkin 
(21) voi olla nivelletty sylinterissa (24) olevaan mantaan 
(25), jota liikutellaan mainitulla paine-erolla edestakaisin 
paineen valittavien kanavien (31-38) ja venttiilien (28-30) 
ohjaamana. 



Kuvio 3 



(57) Sammandrag 

Uppflnningen avser en filtreringsanlaggning, sarskilt ett 
filter for bransle eller smorjmedel i en motor, innefattande 
parallella filterelement som skall returspolas med det filtr- 
erade flodets tryck, samt ett forfarande for att spola filter- 
elementen i anlaggningen. Fikeringsanlaggningen innefattar 
atminstone en roterande spolarm som kopplas turvis till de 
olika filterelementen och som fiingerar som utloppskanal 
for spolflodet. Uppfinningen galler sarskilt spolarmens ro- 
tation, och det vasentliga i uppfinningen ar att till spol- 
armens rotationsaxel (20) anslutits en sparrkoppling (21), 
som omvandlar en med filtreringsanlaggningens flodestryck 
och ett alternerande lagre tryck genererad oscillationsrorel- 
se till en kontinuerlig, parallell, stegvis rotationsrorelse hos 
spolarmen. Den i sparrkopplingen ingaende rotationsme- 
kanismen kan placeras utanfor anlaggningens filtre- 
ringskammare, och dess fiinktion kan baseras pa alternering 
mellan det hogre trycket hos det i anlaggningen filtrerade 
rena flodet och det lagre trycket hos flodet fran spolut- 
loppskanalen. Sparrkopplingen (21) kan vara ledad till en 
kolv (25) i cylindern (24), som rors fram och tillbaka med 
namnda tryckskillnad under styrning av de tryckformedlan- 
de kanalerna (3 1-38) och ventilerna (28-30). 



